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MODUt FOTOWOLTAICZNY
Seria NIESTANDARDOWE Odniesienie SI-ESF-M-NE-M-40W Typ MONOKRYSTALICZNY

WPROWADZENIE

Do produkcji swoich paneli fotowoltaicznych, Solar Innova stosuje materiaty najnowszej generacji.

Nasze moduty s idealne wszedzie tam gdzie zjawisko fotoelektryczne jest Zrodtem czystej energii, wskutek niskiej
emisji chemicznej, zerowej kontaminacji akustycznej.

Frontowa cze$¢ modutu sktada sie ze szkta stonecznego hartowanego:
Wysokim poziomie transmisji.

Niski odblaskowosci.

Niski zawartosci zawartosci zelaza.

W tych modutach fotowoltaicznych sg zastosowane ogniwa z krzemu monolikrystalicznego o wysokiej wydajnosci
(ogniwa sktadaja sie z krysztatéw krzemowych o bardzo wysokiej czystosci), zeby przetworzy¢ energie radiacji
stonecznej w energie elektryczng o pradzie statym.

Kazde ogniwo jest klasyfikowane elektrycznie zeby usprawni¢ zachowanie modutu.

Jego dziatanie jest doskonate w catym zakresie widma $wiatta, ze szczegdlnie wysokimi wydajnosciami w warunkach
stabego oswietlenia lub zachmurzeniem w stosunku do bezposredniego $wiatta stonecznego (promieniowanie

Uktad ogniw jest laminowany stosujg¢:
EVA (Octan Etylenu Winylowego).

Z tytu modutu znajduje sie polimer z tworzywa sztucznego (Tedlar), ktory dostarcza wysokie zabezpieczenie oraz
izolacje elektryczna i przeciwko warunkom atmosferycznym.

Solidna rama jest wyprodukowana z anodowanego aluminium, otrzymujgc w ten sposéb optymalna relacje inercja-
waga, co powoduje, ze rama jest sztywna i odporna na giecie. Posiada kilka otworéw do mocowania do struktury
podtrzymujacej i do uziemienia gdyby to byto konieczne.

Skrzynka przytgczeniowa z IP67, wykonana jest z tworzyw sztucznych odpornych na wysokie temperatury oraz
zawierajacych terminale, zaciskdw przytaczeniowych i by-pass diod.

S3 one dostarczane z kablami symetrycznymi o $rednicy sekcji miedzi 4 mm i bardzo niskiej rezystancji styku,
zaprojektowany, aby osiggna¢ minimalne straty spadek napiecia.

Nasze moduty uwzgledniajgce wszystkie zasady bezpieczenstwa, gietkosci, podwajnej izolacji, wysokiej odpornosci na promieniowanie UV, przez
wszystkie s idealne do stosowania w instalacjach pod "gotym niebem". Konstrukcja tych modutéw sprawia, ze ich integracja zaréwno w
budynkach przemystowych, jak i mieszkalnych (jeden z najbardziej powstajgcych sektoréw na rynku fotowoltaicznym), a takze w innej
infrastrukturze, jest prosta i estetyczna.

Stosujemy kontrole jakosci sktadajacej sie z trzech elementow:

Okresowe inspekcje, ktore gwarantujg jakosc surowcow

Kontrola jakosci w ciggu procesu produkcyjnego.

Kontrola jako$ci wykoriczonego produktu, wykonywana za posrednictwem inspekcji i testéw zgodnosci i sprawnosci.

Nasze fabryki zostaty dostosowane do wymogdéw Normy:

ISO 9001, System Zarzadzania Jakoscig — Wymagania.

SO 14001, System Zarzadzania Srodowiskowego.

OHSAS 18001, Zarzadzanie Bezpieczenstwem i Higieng Pracy.

Nasze moduty zostaty certyfikowane przez Laboratoria o uznanym miedzynarodowym prestizu i s3 dowodem naszych staran w przestrzeganiu
miedzynarodowych norm bezpieczenstwa, dtugoterminowej sprawnosci i ogdlnej jakosci wyrobdow.
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MODUt FOTOWOLTAICZNY
Seria NIESTANDARDOWE Odniesienie SI-ESF-M-NE-M-40W Typ MONOKRYSTALICZNY
OGNIWA StONECZNE
Typ Monofacial sc-Si
CECHY MECHANICZNE WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY
Rozmiar mm 156,75 x 43,7 0,5 Tk Napiecie %/K -0,36
Grubosé um 210 +20 Tk Natezenie %/K 0,07
Przéd [-] Powtoka antyrefleksyjna Si3N4 Tk Moc %/K -0,38
Powrét [+] Aluminiowe pole powierzchni tylnej (Al-BSF)
MODUL FOTOWOLTAICZNYCH
CECHY ELEKTRYCZNE
WARUNKI STC
Moc maksymalna [Pmpp] Wp 40 +3% (*)
Wybér moc [Pmpp] Wp 0/+1,20
Napigcie mocy maksymalnej [Vmpp] \ 17,70 IEC 60904-1
Natezenie mocy maksymalnej [Impp] A 2,26 1EC 60904-3
Napiecie otwartego obwodu [Voc] vV 22,60 +3% (*)
Natezenie zwarciowe [Isc] A 2,41 +4% (*)
Napiecie maksymalne systemu  [Vsyst] vV 715 IEC/ UL
Bezpiecznik w szeregu [Icf] A 10
Sprawnos¢ [nm] % 12,59
Wspdtczynnik Formy [FF] % 73,44
STC (Standardowe Warunki Testéw): Napromieniowanie: 1000 W/m2 + Temperatura ogniwa: 252 C + Masa powietrza: 1,5
* (Biorgc pod uwage LID, zakres mocy urzedu certyfikacji)
WARUNKI NMOT
Moc maksymalna [Pmpp] Wp 29 IEC 61215
Napigcie mocy maksymalnej [Vmpp] \ 16,12
Natezenie mocy maksymalnej [Impp] A 1,84
Napiecie obwodu otwartego [Voc] vV 20,66
Natezenie zwarciowe [Isc] A 1,95
NMOT (Nominalna Temperatura Pracy Modutu): Napromieniowanie: 800 W/m2 + Temperatura otoczenia: 202 C + Masa powietrza: 1.5 + Predko$¢ wiatru: 1 m/s
CECHY MECHANICZNE
| MODUL SZEROKOSC (X) | [wysokos¢ (v)| [ OBSZAR | MOC/OBSZAR [
Rozmiar 676] x| 470[mm 0,32 m2 126 Wp/m2
OGNIWA
llo$é 4 x ] 9] = 36 jednostki 0,25 m2
KOMPONENTY
| MATERIAL 1LOS¢E GRUBOSC (2) [ ops | GESTOSC [ wAGA catkowiTA |
Ramka 1|jednostki 25|mm Al 6065-T5 0,88 kg/m2 0,28 kg
Szkto 1|jednostki 3,2[mm Tempered 8,10 kg/m2 2,57 kg
Hermetyzacja 1|jednostki 0,38[mm EVA 0,40 kg/m2 0,13 kg
Busbars 5|jednostki 0,2|mm CuSn6 0,10 kg/m2 0,02 kg
Ogniwa 36 |jednostki 0,21|mm sc-Si 0,20 kg/m2 0,05 kg
Hermetyzacja 1|jednostki 0,38[mm EVA 0,40 kg/m2 0,13 kg
Folia tylna 1|jednostki 0,5|mm TPT 0,47 kg/m2 0,15 kg
Puszka taczeniowa 1|jednostki 10|mm Monopolar 0,10 kg/m2 0,10 kg
2|jednostki 0,01 kg/m2 0,02 kg
2[jednostki 4[mm?2 900 mm 0,10 kg/m2 0,20 kg
2|jednostki MCA4-T4[typ PVC-IP67 0,05 kg/m2 0,10 kg
CAtKOWITA 25 mm 11,81 kg/m2 3,75 kg
CECHY TERMICZNE
[ WSPOLCZYNNIK TEMPERATUROWY [ MONOKRYSTALICZNY [ [
Wspdtczynnik temperaturowy natezenia zwarciowego o [Isc] 0,0814 %/2 C
Wsp6tczynnik temperaturowy napiecia otwartego obwodu [Voc] -0,3910 %/ C
Wspdtczynnik temperaturowy mocy maksymalnej y [Pmpp] -0,5141 %/° C
Wsp6étczynnik temperaturowy natezenia mocy maksymalnej [Impp] 0,1000 %/ C
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia mocy maksymalnej [Vmpp] -0,3800 %/2 C
Nominalna Temperatura Pracy Modutu [NMOT] +47+2 °C
TOLERANCIE
Temperatura pracy -40/+85 °C Wymiar szkia <25 mm EN 12543-5
Napiecie izolacji dielektrycznej 3000 V Symetrii szkta <+3 mm EN 12543-5
Wilgotnos¢ wzgledna 0/100 % Odpornos¢ na pojedynczy taricuch <t1 mm EN 12543-6
Odpornos¢ na wiatr 2400 Pa 245 kg/m2 komoérkowy IEC 61215
Zdolno$é obcigzenia mechanicznego 5400 Pa 551 kg/m2 Maksymalna odpornos¢ na grad Q28 23 m/s IEC 61215
CLASYFIKACIA
Aplikacji A Klasa IEC 61730 Zanieczyszczenia Stopien 1 IEC 61730
Ochrony elektrycznej Il Klasa IEC 61140 IEC 61730 Materiatéw Grupa | IEC 61730
Odpornos¢ ogniowa C Klasa ANSI/UL790 1EC 61730 Bezpieczenstwa Czynniki 1.5 IEC 61730
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MODUt FOTOWOLTAICZNY
Odniesienie NIESTANDARDOWE
RYSUNEK
PUSZKA tACZENIOWA
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MODUL
TEMPERATURY IV-NAPROMIENIOWANIE
Parametry elektryczne
(temperaturze w ogniwa: 252 C)
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Napiecie (V Napiecie (V)
——— |-V 1000 W/m2 --- P-I 1000 W/m2 |-V (-252C) |-V (02C) I-V (+252C) |-V (+50°C)
-—— |-V 800 W/m2 --- P-l 800W/m2
-—— |-V 400 W/m?2 --- P-l 400 W/m2
SOLARNY SYMULATOR
Klasa AAA IEC 60904-9 [Btad pomiaru mocy +3%
SRODKI ELEKTRYCZNE
WARUNKI STC WARUNKI NMOT
Napromieniowanie 1000 W/m?2 IEC 60904-1 |Napromieniowanie 800 W/m2 IEC 61215
Temperatura ogniwa 25 °C IEC 60904-3 |Temperatura otoczenia 20 °C
Masa powietrza 1,5 ASTM G173 [Masa powietrza 1,5 ASTM G173-03
ASTM 1036 |Predkosé wiatru 1 m/s
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MODUt FOTOWOLTAICZNY

Odniesienie

NIESTANDARDOWE

GWARANCIE STANDARDOWE

%

GWARANCIA WYDAJNOSCI LINIOWY

100

25
Lata
Gwarancja na wady fabryczne 12 lata.
Gwarancja wydajnosci 90 % mocy znamionowej po 12 latach eksploatacji,
80 % mocy znamionowej po 25 latach eksploatacji.
Dtugos$¢ zycia > 30 lata.
INFORMACIE O SRODOWISKU
Szczyt godzin stonecznych 6 dzien kWh kWh Wegiel Benzyna/Gaz taczny
Srednie napromieniowanie 1000 W/ m2 1 0,961 0,828 0,372 kg/CO2
Generowana energia 0,24 kWh/ dzier Unikaj dzien 0,23 0,20 0,09 kg/CO2
7 kWh/ miesigc emisji miesigc 6,92 5,96 2,68 kg/CO2
88 kWh/ rok co2 rok 84,19 72,54 32,59 kg/CO2

CERTYFIKATY

1SO 9001 System zarzgdzania jakoscig.

1SO 14001 Systemy zarzgdzania $Srodowiskowego.

OHSAS 18001 Systemy zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy.

CE Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

PN-EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) naziemne z krzemu krystalicznego — kwalifikacja projektu i zatwierdzenie typu.

PN-EN 61730-1

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji.

PN-EN 61730-2

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan

PN-EN 61701 Badanie korozyjne modutéw fotowoltaicznych (PV) mgtg solng.

PN-EN 62716 Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku.

PN-EN 62790 Puszki przytgczeniowe do modutdéw fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-EN 62804-1 Moduty fotowoltaiczne (PV) - metody testowe do wykrywania degradacji wywotanej potencjatem. Cze$¢ 1: Krystaliczny krzem.
PN-EN 62852 Ztacza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania.

UL 1703 Standard dla ptaskich modutéw fotowoltaicznych i paneli.

PAKOWANIE
KONTENER 20’ KONTENER 40'HQ
PANELS X PALLET PALLETS [ TOTAL PANELS X PALLET | PALLETS | TOTAL
- | - | - 26 22 [ 572

IEC 62759-1 Moduty fotowoltaiczne (PV) - Testy transportu - Cze$¢ 1: Transport i wysytka modutéw pakietéw.
EXPORT INFORMATION
HS Code 85414020 |TARiC code 8541409021
UWAGI
OGtOSZENIE

Dane techniczne i specyfikacje mogg ulec zmianie bez uprzedzenia.

Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2018.
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