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Do produkcji swoich paneli fotowoltaicznych, Solar Innova stosuje materiaty najnowszej
generacji.

Nasze moduly sg idealne wszedzie tam gdzie zjawisko fotoelektryczne jest zrédiem czystej
energii, wskutek niskiej emisji chemicznej, zerowej kontaminacji akustycznej. Dzieki swoim
formatom, mogaq by¢ stosowane z tatwoscig w kazdego typu instalcji.

Frontowa cze$¢ modutu sktada sie ze szkta stonecznego hartowanego o bardzo wysokim stopniu
transmitancji, niskiej odblaskowosci i niskiej zawartosci zelaza.

W tych modutach fotowoltaicznych sg zastosowane ogniwa z krzemu polikrystalicznego o
wysokiej wydajnosci (ogniwa sktadajq sie z kilku krysztatdw krzemowych o bardzo wysokiej
czystosci), zeby przetworzy¢ energie radiacji stonecznej w energie elektryczna o pradzie statym.
Kazde ogniwo jest klasyfikowane elektrycznie zeby usprawnié¢ zachowanie modutu.

Uktad ogniw jest laminowany stosuja¢ komponent o nazwie EVA (Octan etylenu winylowego).
Przednia warstwa sklada sie z polimeru plastycznego (Tedlar), ktéry dostarcza wysokie
zabezpieczenie oraz izolacje elektryczng i przeciwko warunkom atmosferycznym.

Skrzynka przytaczeniowa z IP67, wykonana jest z tworzyw sztucznych odpornych na wysokie temperatury oraz zawierajacych
terminale, zaciskdw przytaczeniowych i by-pass diod. Sg one dostarczane z kablami symetrycznymi o $rednicy sekcji miedzi 4
mm i bardzo niskiej rezystancji styku, zaprojektowany, aby osiaggnaé¢ minimalne straty spadek napiecia.

Nasze moduly spetniajg wszystkie wymogi bezpieczenstwa, gietkosci, podwdjnej izolacji, wysokiej odpornosci na
promieniowanie UV, przez to wszystko sg idealne do stosowania w instalacjach pod "gotym niebem".

Nasze fabryki zostaty dostosowane do wymogdéw Normy ISO 9001:2008, ISO 14001:2004 e OHSAS 18001:2007.

Stosujemy kontrole jakosci sktadajacej sie z trzech elementow:
Okresowe inspekcje, ktére gwarantuja jakosc surowcow.
Kontrola jakosci w ciggu procesu produkcyjnego.
Kontrola jakosci wykonczonego produktu, wykonywana za posrednictwem inspekcji i testow zgodnosci i
sprawnosci.

Nasze moduly zostaty certyfikowane przez Laboratoria o uznanym miedzynarodowym prestizu i sq dowodem naszych staran
w przestrzeganiu miedzynarodowych norm bezpieczenstwa, dtugoterminowej sprawnosci i ogdinej jakosci wyrobow.

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.
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CECHY ELEKTRYCZNE (STC)

Moc maksymalna (Pmpp) Wp 2056 [ 210 | 215 | 220 | 225
Tolerancja Wp 0~+5
Napiecie mocy maksymalnej (Vmpp) Wolty 23,90 24,20 24,40 24,60 24,80
Natezenie mocy maksymalnej (Impp) Ampery 8,57 8,69 8,81 8,94 9,06
Napiecie otwartego obwodu (Voc) Wolty 30,50 30,70 30,90 31,10 31,40
Natezenie zwarciowe (Isc) Ampery 9,27 9,34 9,41 9,48 9,55
Napiecie maksymalne systemu (Vsyst) Wolty 600 (UL) / 1.000 (IEC)
Diody (By-pass) Ilos¢ 6
Bezpiecznik w szeregu Ampery 15
Sprawno$éé (nm) % 1560 | 1590 | 16,30 | 16,70 | 17,10
Wspéiczynnik Formy % =73
‘ STC: -::.:- Napromieniowanie: 1.000 W/m? ‘ m Temperatura modutu: 25° C ‘ ‘\ Spektrum Swiatta: 1,5 ‘
CECHY ELEKTRYCZNE (NOCT)
Moc maksymalna (Pmpp) Wp 151 155 159 162 166
Napiecie mocy maksymalnej (Vmpp) Wolty 21,76 22,03 22,22 22,40 22,58
Natezenie mocy maksymalnej (Impp) Ampery 6,96 7,06 7,15 7,26 7,36
Napiecie otwartego obwodu (Voc) Wolty 27,88 28,06 28,24 28,43 28,70
Natezenie zwarciowe (Isc) Ampery 7,52 7,57 7,63 7,69 7,75
‘ NOCT: -::.:- Napromieniowanie: 800 W/m? ‘ ﬂl Temperatura otoczenia: 20° C ‘ ‘\ Spektrum Swiatta: 1,5 % Predkos¢ wiatru: 1 m/s
CECHY MECHANICZNE
Rozmiar Wysokos¢ 1.316 mm 51,81 cale
Szerokos¢ 976 mm 38,42 cale
Grubos¢ 30 mm 1,18 cale
Waga Netto 15 kg 33,1 funty
Czes¢ przednia Materiat Hartowane szklo o wysokiej przepuszczalnosci
Grubos¢ 4+ 0,2 mm [0,16 cale
Ogniwa Typ Polikrystaliczne
Ilos¢ 6 x 8 jedinice
Rozmiar 156 x 156 mm | 6 cale
Potaczenie szeregowe Ilos¢ 48 jedinice
Potgczenie réwnolegle Ilos¢ 1 jedinica
Hermetyzacja-przektadkowa Materiaty EVA
Grubo$é 0,50 = 0,03 mm [0,020 + 0,0012 cale
Plyta tylna Materiaty TPT
Grubo$é 0,32 £ 0,03 mm [0,013 £ 0,0012 cale
Puszka laczeniowa Materiat PVC
Ochrona IP67
Izolacja Przeciwko wilgoci oraz warunkom atmosferycznym
Przewody Typ Symetryczne w dtugosci
Diugosc 900 mm 35,4 cale
Przekrdj z miedzi | 4 mm? 0,006 cale?
Cechy Niski opér przewodnictwa
Minimalne straty przez spadek napiecia
taczniki Materiaty PVC
Typ MC4
Ochrona IP67
CECHY TERMICZNE
Wspéiczynnik temperaturowy natezenia zwarciowego a (Isc) %/° C + 0,0825
Wspéiczynnik temperaturowy napiecia otwartego obwodu B (Voc) %/° C - 0,4049
Wspéiczynnik temperaturowy mocy maksymalnej y (Pmpp) %/° C - 0,4336
Wspéiczynnik temperaturowy natezenia mocy maksymalnej (Impp) %/° C + 0,10
Wspéiczynnik temperaturowy napiecia mocy maksymalnej (Vmpp) %/° C - 0,38
NOCT (Znamionowa Temperatura Pracy Ogniwa) oc +47 £ 2

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.
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TOLERANCIJE
Temperatura pracy oC | oOF -40 ~ + 85 [-40 ~ + 185
Napiecie izolacji dielektrycznej Wolty 3.000
Wilgotnos$¢ wzgledna % 0~ 100
Odpornosc¢ na wiatr m/s 60
kg/m? | Pa 245 [ 2.400
funty/stopy? 491,56

Zdolnos¢ obciazenia mechanicznego kg/m? Pa 551 5.400 (IEC)

funty/stopy? Pa 75,2 3.600 (UL)
Odpornos$é ogniowa Klasa C

POMIARY WYKONANE ZGODNIE ZE STANDARDOWYMI METODAMI TEST()V\!
EN 60904-3 I ASTM E1036, POPRAWIONE DO WARUNKOW STANDARDOWYCH PROB (STC)

Jakos$¢ atmosfery/Dystrybucja spektralna AM 1,5 ASTM G173-03e1 (2.008)

Intensywnos$¢ swietlna/Radiacja W/m? 1.000

Temperatura ogniwa

°C 25

POMIARY WYKONANE W SYMULATORZE SOLARNYM

Klasa

AAA (zgodnie z IEC 60904-4)

Btad pomiaru mocy

£ 3%

CECHY KONTRUKCYJNE

Ogniwa

O wysokiej sprawnosci z warstwg anty odblaskowg z azotku krzemu.

Przewody elektryczne

Z miedzi (Cu) ptaskie powlekane stopem cyny (Sn) i srebra (Ag) co poprawia lutowno$c.

Spawy

Odcinkami z ogniw i przewoddw, w celu zapobiezenia naprezeniom.

Laminat

Ztozony ze szkta wysoko przezroczystym hartowanym od frontu, hermetyzowany termo -stabilnym
materialem EVA, nasigkajac ogniwa oraz izolator elektryczny w tylnej czesci mieszanka z Tedlaru i
Poliestru.

Puszka laczeniowa

Z koncowkami szybkiego potaczenia -,anty pomyitkowe”. Zawierajg 1 diode jako by-pass,
wymienialny dzieki temu, ze system nie ma taczy lutowanych, wszystkie potaczenia elektryczne sg
wykonywane zaciskami unikajac w ten sposéb zimne spawy.

CECHY PRACY

- Moc ogniw stonecznych jest nieréwna na wyjsciu procesu generacji. Rdzne specyfikacje mocy tych modutéw pokazujg te

dyspersje.

- Ogniwa krystaliczne, przez pierwsze szes¢ miesiecy wystawienia na dziatanie Swiatta, moga ulec pewnej degradacji
fotonicznej, ktéra mogta by spowodowaé obnizenie wartosci mocy maksymalnej modutu do 3 %.

- W normalnych warunkach pracy, ogniwa osiagaja temperature wiekszg niz w standardowych warunkach laboratoryjnych.
TONC to jest pomiar ilosciowy tego wzrostu. Pomiary TONC sa przeprowadzane w nastepujacych warunkach: radiacja 0,8
kW/m2, temperatura otoczenia 20° C, oraz przy szybkosci wiatru 1 m/s.

- Dane elektryczne pokazujg charakterystyczne wartosci modutéw i laminatéw, mierzonych na wyjsciu koncéwek, na koncu

procesu produkgcji.

GWARANCIE
Gwarancja na wady fabryczne Lata 12
- B Minimalna Moc Znamionowa Wyjsciowa 90 % na 10 lat,
Gwarancja wydajnosci %/Rok 80 % na 25 lat.
CERTYFIKATY

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.
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ENERGIA SLONECZNA FOTOWOLTAIKA

MODUL POLIKRYSTALICZNY - SI-ESF-M-BIPV-SM-P156-48

FRONT PRZEDNI FRONT TYLNY

1316

i/l/

| o764 |

SZCZEGOLY KONSTRUKCYJINE

POWIERZCHNIA EWNETRZNA
Szkto hartowane 4 mm o >
wysokiej transmitancji optycznej

EVA (Etil Vinil Acetato | ’

Octan Etylu Winylowego)
Szybko schnace

OGNIWA Z KRZEMU
Polikrystaliczne

PODSTAWA TPT
Tylna warstwa z  Tedlaru
zabezpieczajaca modut

PUSZKA LACZENIOWA

Z kéncdwkami szybkiego taczenia i
przewodem o podwdjnej izolacji
elastyczny z diodami jako by-pass

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.
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ENERGIA SLONECZNA FOTOWOLTAIKA

MODUL POLIKRYSTALICZNY - SI-ESF-M-BIPV-SM-P156-48

WYDAINOSC

. WYKRESY 1V WYKRESY 1V
NATEZENIE PROMIENIOWANIA TEMPERATURY
(-mm: m c) Krzywa IV - Tomperatury
g ® 150 g g
i I
ey e, T, e e
TEMPERATURY PROMIENIOWANIA
" Temperatury w zaleznosci od Isc, Voc y Pmax "m‘moﬁ;%'gym
120 \
£ F w0
g 100 —_— g
E 50 \\ g ©
2w $
§ . i
. Temperaturze w Ogniwa (* C) ’ “ mnmmu::nq * e
[ —— Pmax —Voc. — e ] [ —Voc — —— Pmax ]

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.
Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.
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ENERGIA SLONECZNA FOTOWOLTAIKA

MODUL POLIKRYSTALICZNY - SI-ESF-M-BIPV-SM-P156-48

PAKOWANIE I TRANSPORT |

Skrzyniopaleta

Rozmiar

1.385 x 1.150 x 2.120 mm (20’ GP)

1.385 x 1.150 x 2.480 mm (40’ GP)

Panele

44 sztuk/paleta (20’ GP)

52 sztuk/paleta (40’ GP)

Waga palet (pustych)

135 kg (20’ GP)

245 kg (40’ GP)

Kontener 20’ GP
(kazda paleta ma w gdrnej czesdi
20 paneli w 10 kartonach)

Rozmiar 5,898 x 2,352 x 2,393 m |20’ x 8" x 8’6"
Panele 352 sztuk
Palety 8 sztuk
Waga netto 15 kg x 44 sztuk + 135 kg. = 795 kg

Waga brutto

795 kg x 8 palety = 6.360 kg

Kontener 40’ GP
(kazda paleta ma w gérnej czesci
4 panele w 2 kartonach)

Rozmiar 12,025 x 2,352 x 2,393 m |40’ x 8 x 86"
Panele 832 sztuk
Palety 16 sztuk
Waga netto 15 kg x 52 sztuk + 245 kg = 1.025 kg

Waga brutto

1.025 kg x 16 palety = 16.400 kg

Dane techniczne i specyfikacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia.

Ta karta spetnia wymagania okreslone w standardzie EN 50380:2003.




